Memperkenalkan sebuah sistem eksperimental yang lengkap dan modern dirancang untuk mendemistifikasi teknologi di balik komunikasi serat optik sebuah pilar revolusi teknis dalam masyarakat informasi masa depan Peralatan ini menyediakan platform langsung bagi mahasiswa untuk memahami dan menguasai seluruh proses transmisi informasi menggunakan cahaya mulai dari modulasi dan transmisi hingga penerimaan dan demodulasi sinyal suara melalui serat optik
Perjalanan belajar dimulai dengan pemahaman mendalam tentang komponen kunci pada sisi pemancar Mahasiswa akan secara eksperimental mengukur karakteristik elektro-optik dari dioda laser (LD) sebagai komponen transmisi utama Mereka juga akan mempelajari konsep kritis tentang bagaimana menentukan arus bias LD yang optimal untuk mencapai amplitudo modulasi maksimum tanpa menimbulkan distorsi pada sinyal sebuah keterampilan fundamental dalam rekayasa komunikasi
Selanjutnya fokus beralih ke sisi penerima dari sistem komunikasi optik Mahasiswa akan melakukan pengukuran untuk mengkarakterisasi fitur dan responsivitas dari fotodioda silikon (SPD) Eksperimen ini membangun pemahaman mereka tentang bagaimana sinyal cahaya yang telah berjalan melalui serat optik diubah kembali menjadi sinyal listrik yang dapat diproses lebih lanjut memberikan gambaran lengkap tentang proses konversi opto-elektrik
Puncak dari pengalaman belajar ini adalah eksperimen transmisi sinyal dari ujung ke ujung Mahasiswa akan melakukan transmisi sinyal suara atau ucapan yang sebenarnya melalui serat optik Mereka akan belajar tentang sirkuit amplifikasi yang diperlukan baik di pemancar maupun penerima dan menyaksikan seluruh rantai proses komunikasi secara nyata dari modulasi sinyal audio menjadi cahaya transmisi melalui fiber hingga demodulasi kembali menjadi suara
Selain transmisi end-to-end perangkat ini juga memungkinkan analisis teknis yang lebih dalam Mahasiswa dapat mengukur karakteristik frekuensi-amplitudo dari sirkuit modulasi dan amplifikasi yang memberikan wawasan tentang bandwidth dan kinerja sistem secara keseluruhan
Secara keseluruhan peralatan ini bukan hanya sekumpulan komponen tetapi sebuah sistem pengajaran terpadu untuk telekomunikasi modern Ini membekali mahasiswa dengan pemahaman praktis tentang setiap elemen dalam rantai komunikasi serat optik menjadikannya alat yang sangat diperlukan untuk universitas atau perguruan tinggi teknik yang mengajarkan fisika optoelektronika atau rekayasa komunikasi
Introducing a complete and modern experimental system designed to demystify the technology behind optical fiber communication a revolutionary technical pillar of the future information society This apparatus provides a hands-on platform for students to understand and master the entire process of information transmission using light from the modulation and transmission to the reception and demodulation of a sound signal through an optical fiber
The learning journey begins with a deep understanding of the key components on the transmitter side Students will experimentally measure the electro-optic characteristics of the laser diode (LD) as the main transmitting component They will also learn the critical concept of how to determine the optimal LD bias current to achieve maximum modulation amplitude without introducing signal distortion a fundamental skill in communication engineering
Next the focus shifts to the receiver side of the optical communication system Students will conduct measurements to characterize the features and responsivity of the silicon photodiode (SPD) This experiment builds their understanding of how the light signal that has traveled through the optical fiber is converted back into an electrical signal that can be further processed providing a complete picture of the opto-electric conversion process
The culmination of this learning experience is the end-to-end signal transmission experiment Students will conduct the transmission of an actual sound or speech signal through the optical fiber They will learn about the necessary amplification circuits at both the transmitter and receiver ends and witness the entire communication process chain in action from the modulation of an audio signal into light transmission through the fiber to the demodulation back into sound
Beyond end-to-end transmission this apparatus also allows for deeper technical analysis Students can measure the amplitude-frequency characteristics of the modulation and amplification circuits which provides insight into the overall system's bandwidth and performance
Overall this apparatus is not just a collection of components but an integrated teaching system for modern telecommunications It equips students with a practical understanding of every element in the optical fiber communication chain making it an indispensable tool for any university or technical college teaching the physics of optoelectronics or communication engineering

